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1 Beschreibung 

[0001] Die Erfindung geht aus von einer Schnor- 
chelvorrichtung gemaB dem Oberbegriff des An- 
spruchs 1 fur ein U-Boot. 

Stand der Technik 

* 

[0002] Bel Oberwasserschiffen, aber auch bei 
U-Booten, ist es gemaB derdeutschen Offenlegungs- 
schrift DE 30 45 998 A1 bekannt, eine Vorrichtunq 
vorzusehen, mit welcher der Wasserwiderstand am 
Rumpf des Schiffes bzw. U-Bootes wahrend seiner 
Fahrt vsrringert wird, indem ein Gasmedium, in der 
Regel das Abgas einer Antriebsmaschine, d. h. des 
Schiffsantriebsmotors, uber ein Leitungs- und Kanal- 
system auf die AuBenwandflache des Schiffsrumpfes 
gerichtet wird, urn die Reibung zwischen dem Schiffs- 
rumpf und dem Wasser herabzusetzen. Das Lei- 
tungs- und Kanalsystem ist in den oderan den Span- 
ten des Schiffes vorgesehen, um zu vermeiden, dass 
der Schiffsrumpf hinsichtiich seiner ailgemeinen Fes- 
tigkeit und Steifigkeit geschwacht wird. Obwohl mit 
einer derartigen Ausbildung des Schiffes der Rei- 
bungswiderstand zwischen dem Schiffsrumpf und 
dem Wasser verringert wird, wodurch eine hohere 
Fahrgeschwindigkeit bei gleicher Motorleistung er- 
reicht werden kann, ist die erreichte Wirkung jedoch 
nicht zufriedenstellend, weil die Verteilung des aus 
den Dusen in der Rumpfwand bzw. in den betreffen- 
den Spanten des Schiffes austretenden Gasmedi- 
ums auBen am Schiff nicht gleichmaBig ist. 

Aufgabenstellung 

[0003] Die Aufgabe der Erfindung besteht in der 
Verbesserung einer Schnorchelvorrichtung der ein- 
leitend angefuhrten Art dahingehend, dass die aus- 
und einfahrbare Kopfeinheit der Schnorchelvorrich- 
tung in ihrem ausgefahrenen Zustand durch Anwen- 
dung von Abgas einem betrachtlich verringerten und 
gleichmaBig verteilt stattfindenden Stromungswider- 
stand des anstromenden Wassers wahrend der 
U-Bootfahrt ausgesetzt ist. 

[0004] Die Losung dieser Aufgabe ist in dem Paten- 
tanspruch 1 angefuhrt. 

[0005] Die mit der erfindungsgemaBen Losung er- 
zielbaren Vorteile bestehen insbesondere darin, dass 
an der ausgefahrenen kopfeinheit der Schnorchel- 
vorrichtung ein betrachtlich verringerter Stromungs- 
widerstand gegeben ist, ohne dass das Mantelrohr 
der Kopfeinheit ein stromungsgunstiges Querschnitt- 
sprofil autweist. Somit ist also schon bei einem kreis- 
runden Querschnitt des Mantelrohres ein erheblich 
verringerter Stromungswiderstand vorhanden. Ein 
weiterer wichtiger Vorteil der erfindungsgemafien Lo- 
sung ist dadurch gegeben, dass der erheblich verrin- 
gerte Stromungswiderstand entlang der gesamten 
Hohe des Mantelrohres der Kopfeinheit gegeben ist, 
weil das aus dem Inneren des U-Bootes uber die Ab- 
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gasleitung ankommende Abgas aus samtlichen Gas- v 
austrittslochern des Mantelrohres mit im Wesentli- 
chen gleicher Intensitat austritt. Es ist somit sicherge- 
stellt, dass auch aus denjenigen Gasaustrittslochern 
des Mantelrohres, die sich bei ausgefahrener Kopf- 
einheit in entsprechend tieferen Wasserregionen be- 
finden, das Abgas gleichmaBig verteilt austritt. Die 
aus den Gasaustrittslochern ausstromenden Abgas- 
blasen werden durch den dynamischen Wasserdruck 
des fahrenden U-Bootes an die AuBenwandseite der 
Kopfeinheit gedruckt, so dass eine stark verminderte 
Wasserberuhrung an dieser AuSenwandseite gege- 
ben ist, was zu dem vorstehend erwahnten, betracht- 
lich vernngerten Stromungswiderstarid fiihrt. 
[0006] Aufgrund des so verringerten Stromungswi- 
derstandes an der ausgefahrenen Kopfeinheit sind 
auch die Anstromungskrafte niedriger, die auf die 
Kopfeinheit wahrend der U-Bootfahrt einwirken. Hier- 
aus ergibt sich wiederum der Vorteil, dass das U-Boot 
deutlich schneller fahren kann, ohne dass die ausge- 
fahrene Kopfeinheit ejner Beschadigungsgefahr aus- 
gesetzt ist. Ein weiterer Vorteil besteht auch darin, 
dass bei vergleichsweise gleicher Fahrgeschwindig- 
keit an der Kopfeinheit geringere sogenannte Signa- 
turen an der Wasseroberflache in Form von Gischt 
oder Schaum an der Kopfeinheit entstehen, weiche 
die Ortbarkeit des U-Bootes betrachtlich herabset- 
zen. 

[0007] Eine vorteilhafte Ausgestaltung der erfin- 
dungsgemaBen Losung besteht darin, dass das Gas- 
fuhrungssystem eine Mehrzahl von Gasfuhrungsein- 
heiten aufweist, die vorne in dem Mantelrohr in Reihe 
ubereinander angeordnet sind und je einerseits mit 
einer aus den Gasaustrittslochern gebildeten Loch- 
gruppe kommunizieren und andererseits an An- 
schlussstellen des Abgasrohres, die entlang der 
Hohe des Abgasrohres einen Abstand voneinander 
aufweisen,' angeschlossen sind. Die Gasfuhrungs- 
einheiten weisen je eine l^ngliche Kammer auf, wo- 
bei die Kammern in ihrer Langsrichtung miteinander 
fluchtend ausgerichtet sind. Jede iangliche Kammer 
ist mittels eines Verbindungskanals an ihre An- 
schlussstelle am Abgasrohr angeschlossen, und in 
jedem Verbindungskanal ist ein Steuermittel fur das 
gleichmaBig starke Einstromen der Abgase aus dem 
Abgasrohr in die jeweilige Iangliche Kammer vorge- 
sehen. Vorteilhaft bestehen die Steuermittel aus ei- 
ner Blende, deren Stromungsdurchmesser an die er- 
forderlichen Gasdruckverhaltnisse fur das gleichma- 
Bige Ausstromen von Abgas aus den Gasaustrittslo- 
chern des Mantelrohres der Kopfeinheit angepasst 
ist. Hierdurch ergibt sich eine einfache und platzspa- 
rende Konstruktion des Gasfuhrungssystems. 
[0008] Ein weiteres vorteilhaftes Merkmal besteht 
darin, dass die im vertikalen Wasseranstrombereich 
des Mantelrohres vorgesehenen Gasaustrittslocher 
in vertikalen Reihen angeordnet sind, derart, dass 
wenigstens zwei Reihen Gasaustrittslocher vorgese- 
hen sind, wobei sich je eine Reihe Gasaustrittslocher 
auf jeder Seite der vertikalen Scheitellinie des Was- 
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-• seranstfomber^iches befindet. 

Ausfuhrungsbeispiei 

[0009] Die Erfindung ist nachstehend anhand eines 

in der anliegenden Zeichnung dargesteliten Ausfuh- 

rungsbeispiels naher erlautert. Es zeigen: 

[0010] Fig. 1 die ausgefahrene Kopfeinheit der 

Schnorchelvorrichtung in teilweiser Langsschnittdar- 

stellung, 

[0011] Fig. 2 einen Querschnitt nach der Linie ll-ll in 
Fig. 1, 

[0012] Fig. 3 den Querschnitt nach Fig. 2 in Was- 
seraristromungssituation. 

[001 3] In Fig. 1 ist eine ausgefahrene, allgemein mit 
1 bezeichnete Kopfeinheit einer nicht weiter darge- 
steliten Schnorchelvorrichtung fur ein U-Boot ge- 
zeigt. Die Schnorchelvorrichtung umfasst in ublicher 
Weise eine Frischluftleitung 2 und eine Abgasleitung 
3. Die Frischluftleitung 2 weist ein vertikal verfahrba- 
res Frischluftrohr 4 und ein vertikal verfahrbares Ab- 
gasrohr 5 auf, die beide im Inneren eines Mantelroh- 
res 6 angeordnet und zusammen mit diesem vertikal 
verfahrbar sind. Das Frischluftrohr 4 und das Abgas- 
rohr 5 bilden zusammen mit dem Mantelrohr 6 die 
Kopfeinheit 1, die in ublicher Weise mittels eines hy- 
draulischen Zylinderhubantriebes (nicht dargestellt) 
vertikal aus- und einfahrbar ist. Im ausgefahrenen 
Zustand befindet sich das Oberende der Kopfeinheit 

1 oberhalb der Wasserlinie 7, so dass Frischluft iiber 
das Frischluftrohr 4 und die weitere Frischluftleitung 

2 in das Innere des U-Bootes eingefuhrt werden 
kann. 

[0014] Wie in den Fig. 1 und 2 deutlich zu erkennen 
ist. ist das Mantelrohr 6 entlang seines vertikalen 
Wasseranstrombereiches, der in die Fahrrichtung 
des U-Bootes weist, mit einer Vielzahl von Gasaus- 
trittsldchem 8 versehen. Mit Hilfe dieser Locher wird 
Abgas. das ihnen uber die Abgasleitung 3 aus dem 
Inneren des U-Bootes zugefuhrt wird, auf die aufcere 
Wahdflache des Mantelrohres 6 gerichtet, wie noch 
klar wird. 

[0015] !rri Inneren des Mantelrohres 6 ist ein allge- 
mein mit 9 bezeichnetes Gasfuhrungssystem vorge- 
sehen, das einerseits an die Gasaustrittslocher 8 und 
andererseits an das innere Abgasrohr 5 der Abgaslei- 
tung 3 angeschlossen ist. Vorteilhaft ist dieses Gas- 
fuhrungssystem im vorderen Bereich des Mantelroh- 
res 6 angeordnet, und zwar zwischen dem Abgasrohr 
5 und dem vorderen Anstromwandbereich des Man- 
telrohres 6. 

[0016] In bevorzugter Weise ist das Gasfuhrungs- 
system 9 in mehrere Gasfuhrungseinheiten 1 0 aufge- 
teilt, die vorne in dem Mantelrohr 6 in Reihe uberein- 
ander angeordnet und mit Abstand voneinander an 
das Abgasrohr 5 angeschlossen sind (Fig. 1). Jede 
Gasfuhrungseinheit 10 umfasst eine langliche Kam- 
mer 11 , wobei die Kammern in ihrer Langsrichtung so 
ausgerichtet sind, dass sie miteinander fluchten, wie 
Fig. 1 zeigt. Jede langliche Kammer 11 ist mittels ei- 
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nes Verbindungskanals 12 an das gemeinsame Ab- 
gasrohr 5 angeschlossen, so dass Abgas aus dem 
Abgasrohr 5 in die langlichen Kammern 11 einstro- 
men kann. 

[0017] Die Gasaustrittslocher 8 des Mantelrohres 6 
sind in Lochgruppen aufgeteilt, und jeder langlichen 
Kammer 11 ist ein Lochgruppe zugeordnet, so dass 
das in die langlichen Kammern 11 eingestromte Ab- 
gas aus den Gasaustrittslochern 8 der Kammern 11 
austritt und mit Hilfe der Kraft des anstromenden 
Wassers, aufgeteilt in Abgasblasen, gleichmafcig ver- 
teilt gegen die Aufcenwandflache des Mantelrohres 6 
gedriickt wird. 

[0018] Die in dem vertikalen Wasseranstrombereich 
des Mantelrohres 6 vorgesehenen Gasaustrittslocher 
sind in vertikalen Reihen angeordnet. Diese Anord- 
nung ist vorzugsweise so gewahlt, dass sich eine 
Reihe von Gasaustrittslochern 8 auf der einen Seite 
der vertikalen Scheitellinie 6a des Wasseranstrombe- 
reichs und eine weitere Reihe von Gasaustrittslo- 
chern 8 auf der anderen Seite dieser Scheitellinie be- 
findet. In dem in den Fig. 1, 2 und 3 dargesteliten 
Ausfuhrungsbeispiei ist auf jeder Seite der Scheitelli- 
nie 6a jeweils eine Reihe von Austrittslochern vorge- 
sehen. Es ist jedoch auch moglich, dass auf jeder 
Seite der Scheitellinie mehrere Reihen von Gasaus- 
trittslochern vorgesehen sein konnen. Mit anderen 
Worten, jede langliche Kammer 11 kann mehr als 
zwei Reihen von Gasaustrittslochern enthalten. 
[0019] Urn zu erreichen, dass das Abgas aus alien 
Gasaustrittslochern 8 jeder Reihe von Gasaustrittslo- 
chern gleichmaftig stark ausstromt, sind in dem Gas- 
fuhrungssystem Steuermittel 13 vorgesehen. Vor- 
zugsweise ist in jedem Verbindungskanal 1 2, welcher 
die langlichen Kammern 11 mit dem Abgasrohr 5 ver- 
bindet, ein Steuermittel vorgesehen. Jedes Steuer- 
mittel 13 besteht vorzugsweise aus einer Blende, de- 
ren Stromungsdurchmesser an die Gasdruckverhalt- 
nisse angepasst ist, die innerhalb des Abgasrohres 
auf dem Hohenniveau der jeweiligen Blende herr- 
schen. Diese Gasdruckverhaltnisse werden mitbe- 
stimmt durch den jeweiligen Wasserdruck unterhalb 
der Wasserlinie 7. Da dieser Wasserdruck grower ist, 
je tiefer die Gasaustrittslocher 8 unterhalb der Was- 
serlinie 7 liegen, muss das Abgas an den jeweils un- 
teren Gasaustrittslochern mit starkerer Kraft austre- 
ten, damit entlang der Hohe der ausgefahrenen Kopf- 
einheit 1 ein gleichmafiiges Ausstromen von Abgas 
aus dem Mantelrohr 6 der Kopfeinheit 1 bewirkt wird. 
Aufgrund dieses gleichmafiigen Ausstromens von 
Abgas wird auch der jeweils tiefer im Wasser liegen- 
de Bereich der Kopfeinheit 1 mit Abgasblasen um- 
strdmt. Ein solches Umstromen ist schematisch in 
Fig. 3 gezeigt. Man erkennt, wie die Gasblasen 14 
das Mantelrohr 6 zu beiden Seiten des Scheitels 6a 
an der Aufcenwandflache des Mantelrohres 6 entlang 
stromen. Bei diesem Entlangstromen wird eine 
Grenzschichtstromung erzeugt, die im Wesentlichen 
ein gleichma&iges Gemisch aus Abgas und Wasser 
ist, wodurch aufgrund des Abgasanteils in dieser 
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Grenzsfchichtstfomung eine betrachtlich verringerte 
Reibung an der Audenwandflache des Mantelrohres 
erzeugt wird, so dass ein erheblich verringerter Stro- 
mungswiderstand auften an der Kopfeinheit 1 gege- 
ben ist. 

[0020] Damit dem Abgas in derjeweils unteren Gas- 
fuhrungseinheit 10 bzw. in der entsprechenden lang- 
lichen Kammer 11 der erforderliche Gasdruck mitge- 
teilt wird, ist der Stromungsdurchmesser derjeweils 
unteren Blende grower als der Stromungsdurchmes- 
ser der jeweils oberen Blende. Hierdurch hat die je- 
weils untere Blende einen grofceren Durchstro- 
mungsquerschnitt, so dass an jeder Blende in Verbin- 

iy 1 1 in uci 1 1 Oaooi uor\ quo uci i i r\uyaoi 01 n oil ic Gmi- 

sprechende Gaskraft fur das Abgas in der entspre- 
chenden Gasfuhrungseinheit bzw. in der entspre- 
chenden langlichen Kammer 11 entwickelt wird, urn 
den jeweils. entgegenstehenden aufceren Wasser- 
druck an den Gasaustrittslochern uberwinden zu 
konnen. 

[0021] Zur weiteren Verminderung des hier in Rede 
stehenden Stromungswiderstandes ist das Mantel- 
rohr 6 der Kopfeinheit 1 in an sich bekannter Weise 
stromungsgunstig ausgebildet, wie es in den Fig. 2 
und 3 gezeigt ist. 

[0022] Alternativ oder zusatzlich zu dem stromungs- 
giinstigen Profil der Kopfeinheit 1 kann deren Mantel- 
rohr 6 um seinen Aufienumfang herum mit mehreren, 
voneinander beabstandeten, horizontalen Stro- 
rnungsleitfiachen 15 versehen sein. Hierdurch wird u. 
a. vermieden, dass das aus den Gasaustrittslochern 
8 ausstromende Abgas insbesondere bei langsamer 
Schnorchelfahrt des U-Bootes in mehr oder weniger 
grolien Mengen nach oben steigt. Durch diese Stro- 
mungsleitflachen 15 wird. eine Zwangsfuhrung fur die 
aus den Gasaustrittslochern 8 ausgetretenen Abgas- 
blasen in Richtung zum hinteren Bereich des Mantel- 
rohres bewirkt. Auf jeden Fall wird erreicht, dass die 
gesamte auftere Wandflache des Mantelrohres 6 im 
Wesentlichen gleichmadig umstromt wird. 

Patentanspruche 

1 . Schnorchelvorrichtung fur ein U-Boot, wobei 
die Schnorchelvorrichtung eine Frischluftleitung und 
eine Abgasleitung sowie eine vertikal aus- und ein- 
fahrbare Kopfeinheit aus einem Mantelrohr mit einem 
inneren Frischluftrohr und einem inneren Abgasrohr 
aufweist, dadurch gekennzeichnet, dass das Man- 
telrohres) der Kopfeinheit (1) entlang seines vertika- 
len Wasseranstrombereiches mit einer Vielzahl von 
Gasaustrittslochern (8) zum auf die aufcere Wandfla- 
che des Mantelrohres gerichteten Ausstromen von 
Abgas versehen ist und dass ein einerseits an die 
Gasaustrittslocher (8) und andererseits an das innere 
Abgasrohr (5) angeschlossenes Gasfuhrungssystem 
(9) mit Steuermitteln (13) fur ein gleichmaftiges Aus- 
stromen von Abgas aus alien Gasaustrittslochern (8) 
des Mantelrohres (5) vorgesehen ist. 
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2. Schnorchelvorrichtung nach Anspruch 1, da- - 
durch gekennzeichnet, dass das Gasfuhrungssystem 
(9) eine Mehrzahl von Gasfuhrungseinheiten (10) 
aufweist, die vorne in dem Mantelrohr (5) in Reihe 
ubereinander angeordnet sind und je. einerseits mit 
einer aus den Gasaustrittslochern (8) gebildeten 
Lochgruppe kommunizieren und andererseits an An- 
schlussstellen des Abgasrohres (5), die entlang der 
Hohe des Abgasrohres einen Abstand voneinander 
aufweisen, angeschlossen sind. 

3. Schnorchelvorrichtung nach Anspruch 2, da- 
durch gekennzeichnet, dass die Gasfuhrungseinhei- 
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dass die Kammern in ihrer Langsrichtung miteinan- 
der fluchtend ausgerichtet sind. 

4. Schnorchelvorrichtung nach Anspruch 3, da- 
durch gekennzeichnet, dass jede langliche Kammer 

(11 ) mittels eines Verbindungskanals (12) an eine zu- 
gehorige Anschlussstelle des Abgasrohres (5) ange- 
schlossen ist und dass in jedem Verbindungskanal 

(12) ein Steuermittel (13) fur das gleichmafSige Ein- 
strdmen von Abgas aus dem Abgasrohr (5) in die je- 
weilige langliche Kammer (11) vorgesehen ist: 

5. Schnorchelvorrichtung nach einem der Anr 
spruche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dassjedes 
Steuermittel (13) aus einer Blende besteht, deren 
Stromungsdurchmesser an die Gasdruckverhaltnis- 
se, die innerhalb des Abgasrohres auf dem Hohenni- 
veau der jeweiligen Blende herrschen, angepasst ist. 

6. Schnorchelvorrichtung nach Anspruch 5, da- 
durch gekennzeichnet, dass die jeweils untere Blen- 
de einen grofieren Stromungsdurchmesser aufweist 
a!s die jeweils obere Blende. 

7. Schnorchelvorrichtung nach einem der An- 
spruche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass die 
im vertikalen Wasseranstrombereich des Mantelroh- 
res (6) vorgesehenen Gasaustrittslocher (8) in verti- 
kalen Reihen angeordnet sind, derart, dass sich we- 
nigstens eine Reihe auf der einen Seite der vertikalen 
Scheiteliinie (6a) des Wasseranstrombereiches des 
Mantelrohres (6) und wenigstens eine Reihe auf der 
anderen Seite dieser Scheiteliinie befindet. 

8. Schnorchelvorrichtung nach einem der An- 
spruche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass das 
Mantelrohr (6) der Kopfeinheit (1) stromungsgunstig 
ausgebildet ist. 

9. Schnorchelvorrichtung nach einem der An- 
spruche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass das 
Mantelrohr (6) der Kopfeinheit (1) um seinen Aufcen- 
umfang herum mit mehreren, voneinander beabstan- 
deten, horizontalen Stromungsleitflachen (15) zur ho- 
rizontalen Zwangsfuhrung fur das aus den Gasaus- 
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- trittslochern (SJ'ausstromende Abgas versehen ist: 

Es folgt ein Blatt Zeichnungen 
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